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A case study of the detailed observation of the fifth instar and emergence of cicadas
(Hemiptera: Cicadidae) in coffee plantations of Satipo, Peru
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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el ultimo instar de Quesada gigas y el proceso que dura desde 1 Facultad de Ciencias

la fijacion de la ninfa hasta que el adulto emerge y estira sus alas. El estudio se realizé Agrarias, Universidad

'’

a fines de setiembre en Bajo Sondoveni, distrito de Rio Negro, provincia de Satipo, Nacional del Centro del Perd

region Junin, fecha en la que miles de cigarras emergen del suelo y se convierten en Satipo, Per(
: .

voladoras y silbadoras. Se realizé la observacion de una ninfa desde la fijacion al tallo
de café, fotografiando los momentos de cambio de color del cuerpo, la emergencia
del adulto y el endurecimiento de las alas. Los resultados obtenidos muestran que la
ninfa pasa por cinco fases para emerger como adulta. La primera fase inicio
aproximadamente a las 19:30 horas y duré unos 30 minutos, mostrando un color
marrén con cera blanca. La segunda fase duré 10 minutos, mostrando un color celeste

y verde con mayor visibilidad en partes del cuerpo. La tercera fase dur6 10 minutos y *Autor de correspondencia.
mostrd un color celeste y verde. La cuarta fase duré 20 minutos y mostré un color E-mail:
verde con mayor visibilidad en todo el cuerpo. La quinta fase duré unos 30 minutos y jalomia@uncp.edu.pe

mostré un color verde con mayor visibilidad y las alas de color azul al brillo de la luz.
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the last instar of Quesada gigas and the process from

nymph attachment to adult emergence and wing expansion. The study was conducted

in late September in Bajo Sondoveni, Rio Negro District, Satipo Province, Junin Region,

a period when thousands of cicadas emerge from the ground, becoming airborne and

vocal. A nymph was observed from its attachment to a coffee stem, capturing the

moments of body color change, adult emergence, and wing hardening. Results

indicate the nymph undergoes five phases before adulthood. The first phase, lasting

approximately 30 minutes from 7:30 pm, exhibited a brown color with white wax. The Recibido: 30 de mayo de 2024
second phase, of 10 minutes, displayed a light blue and green color with partial body = Aprobado: 20 de junio de 2024
visibility. The third phase, also 10 minutes, showed a light blue and green color. The Publicado: 30 de julio de 2024
fourth phase, lasting 20 minutes, presented a green color with increased body

visibility. The fifth phase, of about 30 minutes, showed a green color with heightened

visibility, and the wings appeared blue under the light.

Keywords: wax; nymph; metamorphosis; wings; hours.
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Observacién detallada del quinto Instar y emergencia de Chicharras

Introduccioén

La cigarra gigante Quesada gigas (Olivier), es
importante por una plaga sudamericana de uno
de los cultivos mas importantes como el café
(Escola et al. (2020). El problema de
investigacion se plantea ante el
desconocimiento de un proceso natural
ecolégico que ocurre cada afio de este insecto,
donde se aprecia un proceso de muda final con
cambios rapidos del insecto que la ciencia no ha
explicado, como tiempos de cada cambio y el
tiempo total que demora el insecto en llegar a
ser adulto a partir del ultimo instar. Este estadio
es el mas vulnerable del insecto ante sus
depredadores como menciona (Aoki et al.,

2011).

Sobre la taxonomia, Sanches, et al. (2020),
mencionan que son un grupo de insectos que
pertenecen a la familia Cicadidae, orden

Hemiptera y suborden Homdptera.

En cuanto a la morfologia del insecto,
Maccagnan y Martinelli (2004) indican que las
estructuras del fémur protoracico de Q. gigas
son caracteres morfolégicos confiables que
pueden usarse para identificar y determinar los
estadios de la ninfa. Santiago (2020) aporta en
las caracteristicas morfoldgicas, afiadiendo en su

anotacion a la traduccién del Dioscérides.

En cuanto a la diversidad, el Perd es uno de los
paises megadiversos del mundo (MINAM, 2011)
citado por (Alarcon, 2022), quien indica que, sin

embargo, son pocos los estudios realizados para

la familia de Cicadidos. Sanchez et al. (2017),
indica que se tiene el registro de ocho especies

de cigarras presentes en Oaxaca.

La cigarra gigante Q. gigas es un insecto que vive
de las raices en el suelo como ninfas durante dos
afos y solo salen en el mes de setiembre de cada
ano para reproducirse. Respecto a la ovoposicion
de las cigarras, Decaro et al. (2012), indica el
mayor numero de huevos por postura en el

tercio superior de la planta.

Hay estudios sobre la emergencia del insecto Q.
gigas, asi, Aoki et al. (2011) estudiaron la
emergencia de la cigarra genera un flujo de
energia de subsuelo hacia el exterior. Asimismo,
Sanborn et al. (1995) indican que las mediciones
de la temperatura corporal en el campo
demostraron que las cigarras endotérmicas
regulan la temperatura. Las cigarras tienen
importancia ecoldgica debido a que son parte de
las cadenas trdficas como menciona (Aoki et al.,

2011).

Respecto a la Biologia del insecto, Zehai et al,
(2015) indican que la estadia de la ninfa esta en
la capa de suelo de 0 a 10 cm hasta la capa de
suelo de 51 a 60 cm bajo tierra, pero no mas alla
de la capa de suelo de 60 cm (Decaro et al. 2012).
Citado por Sanches et al. (2020) indican que las
ramitas o brotes infestados miden en promedio
2,5 mm y el nimero de huevos por brote en

promedio es de 29.

Sobre la metamorfosis, Sanches et al. (2020)

afirman que pasan por cinco instares ninfales y
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conforme muden se aproximaran hacia la
superficie. Salazar (2005) indica que este insecto
tiene metamorfosis simple o hemimetabola, sus
ninfas de habitos subterrdneos, suben hacia los
tallos a la hora de mudar y al nacer el adulto,
gueda adherida su exuvia rota por el dorso en la

sutura ecdisial.

Sobre las plantas hospedantes, Maccagnan
(2017), registro la eleccion de una planta seca de
Conyza spp. como sitio de oviposicién por parte
de Q.gigas (Olivier, 1790), pero hay mucha
mortalidad y resaltan la importancia econémica
en las culturas. Monteiro et al. (2024) indican
que se trata de una plaga y debe ser controlada
con quimicos. Sanchez et al. (2017), indica que se
proporciond nueva informacion sobre la biologia
y registro de hospedantes de Q. gigas en México,
se encontraron seis hospederos y se corroboré
que el ciclo es de dos afios. Zanuncio et al.
(2004), indican que observaron ninfas de Q.
gigas sobre raices y adultos y exuvias sobre
troncos de la planta de S. amazonicum muestra

el potencial de dafio de esta especie.

En cuanto al muestreo de ninfas, Martinelli y
Zucchi (1998) indican que se recolectaron de
zanjas (1.0 m x 0.5 m x 0.5 m) y las exuvias se
recogieron manualmente de troncos, ramas y
hojas de hasta 30 hospedantes para Q. gigas.
Sobre el muestreo de la cigarra, Paolo et al.
(2008), indican las estrategias de muestreo
deben mejorarse para los mapas de prediccion

para el rodal de reforestacion.

Andrade et al. (2020), mencionan que en Brasil
hay estudios que indican que Q. gigas es una
plaga del café y que la longevidad del adulto es
de 49 dias. Respecto al control, Reis et al. (2015),
mencionan que la evaluacién de eficiencia de
control se realizé abriendo una zanja en el suelo,
cubriendo toda la regién de las raices y contando
el numero de ninfas vivas en dos plantas de la

parte util de cada parcela de café.

Por todo lo expuesto, el objetivo de Ila
investigacion fue evaluar el proceso de
emergencia de Q. gigas del Gltimo estadio ninfal

hasta el adulto.

Materiales y métodos

El lugar de estudio se ubicd en el distrito de Rio
Negro, provincia de Satipo, Regién Junin; con
una Longitud: O 74°38'19" y Latitud: S 11°15'
7,99”, altitud de 650 m snm. Las caracteristicas
climaticas fueron: zona de bosque humedo
subtropical lluvioso, precipitacion media anual
de 1 657 mm, humedad relativa media 79.45% y
temperatura media de 23.61°C, segun datos de
la Estacion Climatica de la Facultad de Ciencias

Agrarias de la UNCP, Rio Negro.

La investigacidon fue un estudio de caso de tipo
basico y nivel exploratorio ya que son los
primeros estudios respecto a la emergencia del
insecto. Se uso6 el método de observacion insitu
de insecto en una planta de café de la parcela en

produccidn. La observacién se hizo al ultimo
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estadio ninfal, que corresponde al quinto instar

segln Sanches et al. (2020).

El trabajo fue realizado en el Fundo Rivas de la
Comunidad de Bajo Sondoveni, en una parcela
de café desde las 19:30 horas por 21:10 pm,
horas en donde se produce la emergencia del
suelo de las ninfas hasta transformarse en

adultos.

La fecha de ejecucion del trabajo de
investigacion fue el mes de septiembre (mes
caluroso en la selva central), pocas lluvias,
temporada plena de la emergencia de las

chicharras, que ocurre una sola vez al afio.

Se utilizé una cdmara digital, un reloj, linterna,
botas y un cuaderno de apuntes para el registro
de datos. A las 19 horas se eligié una ninfa del
insecto, entre muchas que salen a esa hora, la
misma que emergid del suelo y subié por el tallo
de una planta de café para empezar su proceso
de muda y ser adulto. Se observé desde Ia
fijacion con sus patas anteriores al tallo y se

observé todos los cambios para la muda.

La observacion se hizo con la luz de una linterna

hasta notar los cambios morfolégicos y de color,

tomando tiempo con un reloj.

Figura 1. Mapa de ubicacion del lugar de estudio en Bajo Sondoveni - Satipo.

Fuente: Google maps.
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Resultados

Tabla 1

Fases, hora, tiempo y color de la ninfa y adulto de Quesada gigas

Tiempo aprox.

Fase Hora (Minutos) Color
1 19:30 a 20:00 horas 30 Marrén
2 20:00 a 20:10 horas 10 Celeste y verde con visibilidad en partes del cuerpo
3 20:10 a 20:20 horas 10 Celeste y verde
4 20:20 a 20:40 horas 20 Verde con mayor visibilidad en todo el cuerpo
5 20:40 a 9.10 horas 30 Verde con mayor visibilidad, las alas color azulejas

La tabla 1, muestra cinco fases por las que la chicharra pasé para convertirse en adulta, cuyo tiempo de
emergencia es de unas 2 horas a mas; los cambios vienen sucedidos de colores marrén, verde y celeste

en las alas. Los tiempos en minutos en base a 10 se dieron porque los cambios son graduales y no bruscos.

Figura 2. a. Ninfa fijada al tallo en el arbol de café; b. Adulto empezando a salir de la ninfa; ¢. Adulto blando
saliendo mas de la mitad del cuerpo; d. Adulto blando permanecié colgada con la cabeza hacia abajo; e.

Adulto blando permanecié colgada con la cabeza hacia arriba.

Yotantsipanko, Vol. 4 - No. 1, 2024, 25 - 34.
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La figura 2, nos muestra cinco fases de la cigarra
Q. gigas; estos demuestran por el cambio de
formas y colores que se da en pocas horas y se

pueden describir las siguientes fases:

Primera fase

La ninfa emergid del suelo al tallo de la planta de
café, donde buscé un lugar seguro para preparar
ahitodo el proceso de emergencia del adulto. Se
observé arcilla en el cuerpo y una cera blanca
gue la protege. La figura 1 muestra a la ninfa que
acabd de salir del suelo y rdpidamente subid a la
planta, donde se aprecié cera en el cuerpo para
evitar la tierra o arcilla que se le pegue al cuerpo.

Se mimetizé al color del tallo en esta etapa.

Segunda fase

La cicadida una vez encontrada el lugar, empezd
a abrirse una fisura por la sutura ecdisial y el
tergo del térax por donde empezd a emerger el
adulto. La figura 2 muestra que la ninfa
permanece adherida con sus ufias al tallo,
mientras el adulto empieza a tomar contacto con

el aire. Comenzo a emerger.

Tercera fase

Empiezo a salir en primer lugar el tergo del torax,
después la cabeza y las patas delanteras. Las alas
estuvieron bien reducidas y el abdomen
permanecié dentro de la exuvia de la ninfa. El
color verde esmeralda de las patas, pronoto,
cabezay alas indicd el proceso de esclerotizacion

que vino desarrollando el insecto.

Cuarta fase

La cicadida abandond la mayor parte del cuerpo
del cascardn, mas la cola adn no se desprendid,
esto con el Unico fin de no caerse en su proceso.
Se fue endureciendo y aprovechd la gravedad
para colgarse de la exuvia de la ninfa. La figura 4
muestra la fase mas vulnerable del insecto, por
ello se colgd para no hacer movimiento vy
permanecer inmovil ante los depredadores. La
oscuridad de la noche fue a su favor para hacerse

invisible.

Quinta fase

En esta ultima fase la cigarra se desprendié por
completo de su exuvia; las alas se estiraron y
empezaron a aletear adaptandose al ambiente,
el proceso de esclerotizacion del cuerpo. La
figura 5 muestra al adulto del insecto sostenido
del envés de una hoja de café, asi permanecié
toda la noche hasta endurecer su cuerpoy a la

mafiana siguiente poder volar.

Discusién

Comparacidn con estudios previos

Los resultados encontrados contribuyen a los
estudios de Santiago (2020) en cuanto a la
morfologia de la cigarra. Las cinco fases por las
que la cigarra debe pasar para convertirse en
adulta, cuyo tiempo de emergencia es de unas
dos horas a mds, que concuerda con Sanches. et
al., (2020) en su investigacion. La ninfa emerge
del suelo al tallo de la planta de café, donde

busca un lugar seguro. Esto concuerda con Zehai
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Hou. et al. (2015), donde expresa caracteres de

la cigarra en su primera fase.

Cuando la ninfa acaba de salir del suelo y sube a
la planta se aprecia cera en el cuerpo para
abrirse camino desde la tierra o arcilla que se le
pegue al cuerpo. El mimetismo al color del tallo
concuerda con lo manifestado por Salazar
(2005). Asimismo, Martinelli y Zucchi (1998)
también hicieron estudios con la recoleccion de

ninfas en distintas plantas hospedantes.

La cicadida empieza a abrirse una fisura por la
sutura ecdisial y el tergo del térax por donde
empieza a emerger el adulto. Esto concuerda con
Sanches. et al, (2020) donde expresa las

caracteristicas de la cigarra en este proceso.

La fase mas vulnerable del insecto es al
momento de exponerse al mundo y a los
depredadores sin poder volar, por ello se cuelga
para no hacer movimiento y permanecer en
silencio ante los depredadores. La oscuridad de
la noche va a su favor para hacerse invisible. La
exuvia que deja el insecto ha sido estudiado por
Martinelliy Zucchi (1998) al evaluar esta especie.
El adulto del insecto se sostiene del envés de una
hoja, permaneciendo toda la noche hasta
endurecer su cuerpo y a la manana siguiente
poder volar. Esto coincide con lo manifestado

por Sanches, et al. (2020).

En cuanto al tiempo que demora en aparecer el
adulto al ambiente, desde que emerge del suelo
hasta que salga de su exuvia (Sanches. et al,,

2020) afirma que es tres horas promedio; sin

embargo, en nuestro estudio promediamos de
dos horas, con esto podriamos afirmar que en el
tiempo del proceso de metamorfosis también
influye el clima del lugar donde se desarrollara la
cigarra, en nuestro caso en la selva central en
donde las caracteristicas climaticas son: zona de
bosque himedo subtropical lluvioso,
precipitacion media anual de 1 575.40 mm;
humedad relativa mdxima 84.72% y temperatura
media de 24°C. En cambio, en México, Oaxaca la
temperatura media anual del estado es de 22°C,
la temperatura mdaxima promedio es de 31°C, la
precipitacion media estatal es de 1 550 mm
anuales, donde se ve la diferencia con los datos
de nuestra zona de estudio, donde Ila

temperatura es menor.

Implicancias ecolégicas y econdmicas

La emergencia de Q. gigas en plantaciones de
café tiene que ver con los impactos en la
productividad del café, ya que las ninfas del
insecto se alimentan de raices del café al
succionar la savia bajo el suelo, esto puede
reducir la productividad de la planta (Monteiro
et al.,, 2024); sin embargo, la capacidad de
compensacién de la planta no esta evaluada para
esta plaga. Las galerias que hacen las ninfas al
suelo son favorables para la planta (Zehai et al,
(2015), ya que la aireacion del suelo beneficia a
las raices para su mejor desarrollo y estd en
estrecha relacion con el follaje y la cantidad y
peso de cerezos de café. Asimismo, en el
ecosistema local la gran cantidad de individuos

como proteina animal sirve de alimento a un

Yotantsipanko, Vol. 4 - No. 1, 2024, 25 - 34.
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sinnumero de artrépodos, reptiles, anfibios, aves
y mamiferos, incluyendo al hombre como sefala

(Aoki et al., 2011).

Limitaciones y futuras investigaciones

Las limitaciones del estudio se enmarcan en que
esta especie sale una vez al afio, por lo que la
investigacion solo es posible una vez al aio, por
tratarse de un evento ecolégico anual. Para
observar el cambio del insecto solo tenemos
pocas horas de la noche, por lo que elegir una
muestra Unica para estudiar el fendmeno implica
dedicarse a observar durante tres horas en
condiciones de la selva amazdnica. Por lo que se
sugiere que otras investigaciones puedan
continuar mas estudios en mas individuos, como
estudios longitudinales para ver cémo es el
comportamiento de la especie en las primeras
emergencias, evaluar el pico de la poblacién
emergente y luego el final; también seria

importante hacer estudios comparativos en

Contribucion de los autores

otras regiones y también determinar si es la
misma especie en toda la Amazonia o se trata de
varias especies. Asimismo, las estrategias de
muestreo es importante investigar como sefiala

Paolo et al. (2008).

Conclusioén

Los resultados obtenidos muestran que la ninfa
pasa por cinco fases para emerger en adulta. La
primera fase inicié aproximadamente a las 19:30
horas y duré unos 30 minutos mostrando un
color marrén con cera blanca; la segunda fase
duré 10 minutos, mostrando un color celeste y
verde con visibilidad en partes del cuerpo; la
tercera fase duré 10 minutos y mostré un color
celeste y verde; la cuarta fase duré 20 minutos y
mostrd un color verde con mayor visibilidad en
todo el cuerpo, la quinta fase duréd unos 30
minutos y mostré un color verde con mayor

visibilidad y las alas color azul al brillo de la luz.
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